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 Учебный проект: 

«Проблемы производства, передачи и использования электрической энергии в современный период»

ФИЗИКА 11 КЛАСС
[image: image6.emf]Энергия топлива

Внутренняя 

энергия пара

Механическая 

энергия пара

Механическая 

энергия турбины

Электрическая 

энергия

1. Механическая 

энергия 

двигателей

2. Внутренняя 

энергия 

нагревательных 

приборов

3. Внутренняя 

энергия 

аккумуляторов

Внутренняя 

энергия 

проводов

ТЭС Потребитель


Автор: Воротынцева 
Надежда Алексеевна 
учитель физики 

  Телефон: 8 86391 44-2-83
 E - mail; vorotin_12@mail.ru
х. Паршиков

2009-2010 уч.г.
МЕТОДИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ  ПРОЕКТА

Проект краткосрочный, групповой.

Тема:   «Проблемы производства, передачи и использования электрической энергии в современный период»

Цель: 

· создание, через системный  подход к изучению темы «Электромагнитные колебания»», своего видения темы проекта «Проблемы производства, передачи и использования электрической энергии в современный период» учащимися. 

· Формирование ключевых навыков, ключевых компетенций, то есть универсальных способов деятельности, применимых в различных ситуациях.

Задачи:

· образовательная – сформировать компетенции по теме «Производство, передача и использование электрической энергии» на использовании знаковых систем, посредством которых осуществляется социальное взаимодействие «учитель – ученик»;

·  развитие мыслительных операций учащихся  - умение извлекать факты, сравнивать, обобщать, делать выводы;
· формирование умений исследовательского характера, способствующих развитию творческой и деловой активности при решении различных задач;

· воспитательная – воспитание бережного и разумного отношения к окружающему миру, знакомство с профессиями инженера по обслуживанию электростанций, рабочего по ремонту электрооборудования, социальная адаптация к среде обитания и её безопасность для жизни человека, развитие коммуникативных навыков общения;

· практическая – развитие умений и навыков по поиску в СМИ и Интернете необходимой информации по проблемам производства, применения и использования электрической энергии в настоящее время и использование этой информации как доказательной базы для утверждения своей точки зрения.
.

Формы учебных занятий:
1. Мини – лекции.

2. Практические работы учащихся.

3. Проектные работы.

4. Встречи со специалистами атомной энергетики.

5. Самостоятельная работа в группах по созданию презентаций, докладов.

Формы контроля  уровня достижений учащихся:

· Рабочая  тетрадь

· Презентация своей деятельности

· Отчеты по практическим работам,  экскурсиям и встречам со специалистами Информационного центра Волгодонской АЭС.

Проект способствует приобретению учащимися умений в видах  деятельности: познавательной, информационно-коммуникативной и рефлексивной.

В познавательной деятельности:

· использование для познания объектов окружающего мира метода моделирования, мысленного и реального экспериментов;

· умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою исследовательскую деятельность от постановки цели до получения и оценки результата.

В информационно-коммуникативной деятельности:

· умение передачи содержания полученной информации в различных формах (словесно, графически, с помощью математических символов, рисунков, структурных схем);
· умение выбора знаковых систем адекватно познавательной и коммуникативной ситуации.

В рефлексивной  деятельности:

· умение контролировать и оценивать свою деятельность, прогнозировать возможные результаты своих действий;

· умение учета мнения других учащихся в осуществлении совместных действий. 

Критерии успешности

Для устных сообщений:

· соответствие заявленной теме;

· знание материала;
· наличие плана, его логичность;
· культура речи;

· собственная позиция;

· рефлексия.

Для практических работ:

· самостоятельность действий;

· использование Интернет-технологий в проектной работе;

· публичная презентация своей работы;

· использование дополнительных источников информации;

· собственная позиция;

· рефлексия.

Межпредметные связи: информатика, математика, ОБЖ,  русский язык, химия, технология.

Возраст: 16 лет, 11 класс
Сроки работы: 6 учебных часов (3 урочных+3 внеклассной работы)
Технологическое обеспечение проекта:

1. Материально-техническое – компьютеры с выходом в Интернет,  лабораторное оборудование кабинета физики, видео и фотокамера. 
2. Учебно-методическое – Интернет, учебник физики 11 класса,  дополнительная литература (учителя,  библиотека ).
3. Информационное – доступ к знаниям в сети Интернет, к знаниям специалистов.
4. Дополнительное – консультации со специалистами Информационного Центра Волгодонской АЭС (CD –диск «Радиация»).
5. Продукты проекта: 

1. Знания по теме «Производство, передача и использование электрической энергии »

2. Презентация проекта перед учениками школы в виде деловой игры «Заседание экспертного совета по перспективам использования различных видов электростанций в энергетике Российской Федерации»

3. Доклады, сообщения, компьютерные презентации. 
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Использование электрической энергии в доме.
I этап
Для определения темы учебного проекта «Проблемы производства, передачи и использования электрической энергии в современный период» выбран раздел из календарно-тематического плана «Производство, передача и использование электрической энергии» в физике 11 класса, охватывающий 3 урока. Для работы над проектом  используются  дополнительно ещё 3 часа из внеклассной работы по предмету. Итого 6 часов необходимо для  выполнения проекта.
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ГРУППА
1. Галкина Алёна

2. Гончарова Светлана

3. Добринский Иван

4. Казанцева Анастасия

5. Сиволобова Наталья

6. Фролов Олег

II этап
Разработка Методического паспорта проекта (прилагается отдельным файлом).
III этап
I. Ученики самостоятельно формулируют проблемы (темы) индивидуальных исследований в рамках заявленного проекта.

1. Проблемы использования тепловых электростанций.
2. Проблемы использования гидроэлектростанций.

3. Проблемы развития атомной энергетики.

4. Использование альтернативных видов электростанций (приливных, ветряных, геотермальных, солнечных)

5. Экологические проблемы  использования электростанций.

6. Эффективное использование электроэнергии и поиск новых путей экономии электроэнергии.

II. Обсуждение плана работы учащихся индивидуально.

III. Обсуждение со школьниками возможных источников информации, вопросов защиты авторских прав. ( Интернет, литературные источники информации по теме исследования).
IV этап
1.Самостоятельная работа учащихся по теме исследования.

2. Подготовка материалов поиска:  анализ и  создание отчета в виде компьютерных презентаций, докладов, сообщений.

3. Подготовка к деловой игре (оформление выступлений).

V этап
Проведение деловой игры

«Заседание экспертного совета по перспективам использования различных видов электростанций в энергетике Российской Федерации»
СЦЕНАРИЙ 

деловой игры
«Заседание экспертного совета по перспективам использования различных видов электростанций в энергетике Российской Федерации»

1. Вступительное слово учителя и выступления экспертов.
2. Представитель тепловых электростанций – Сиволобова Наталья

3. Представитель гидроэлектростанций – Фролов Олег

4. Представитель атомных электростанций -  Галкина Алёна

5. Представитель альтернативных электростанций (приливных, ветровых, геотермальных, солнечных) – Добринский Иван

6. Выступление эколога – Гончаровой Светланы
7. Ведущий эксперт по перспективам использования различных видов электростанций в  Российской Федерации - Казанцева Анастасия 

8. Заключительное слово учителя.

Демонстрации: 

1. Компьютерная  презентация «Производство, передача и использование электрической энергии».

2. Макет линии электропередачи от производителя к потребителю.

3. Модель  паровой турбины и генератор.

Вступительное слово учителя.
Сегодня мы проведём урок, который завершит изучение электромагнитной индукции. На этом уроке мы рассмотрим способы производства, передачи и использования электрической энергии человеком и коснёмся проблем, возникающих  в этой области конкретно в нашей стране и в человеческом сообществе в целом. А начнём мы со слов знаменитого французского физика Луи де Бройля: «Позавчера мы ничего не знали об электричестве, вчера мы ничего не знали об огромном резерве энергии, содержащейся в атомном ядре, о чём мы не знаем сегодня?»  Эти слова прозвучали в начале XX столетия, а сейчас начало XXI  века. Давайте подумаем над этими словами и в конце урока дадим свой ответ на этот вопрос. 
Урок мы проведём в виде деловой игры. Мы побываем на заседании специалистов-экспертов - энергетиков, которые будут рассматривать, и обсуждать проблемы, возникающие в ходе производства, передачи и использования электрической энергии  человеком. В начале наших выступлений хочу рассказать о двух великих учёных, открытия которых лежат в основе приборов, которые позволили сделать выработку электроэнергии возможной (слайды 2 и 3). 
Уровень производства и потребления энергии – один из важнейших показателей развития производительных сил общества. На диаграмме вы видите, что увеличение потребления энергии в мире происходит в 2 раза за 25 лет, а увеличение потребления электрической энергии в 2 раза происходит за 10 лет (слайд 4).  Поэтому вопрос о проблемах производства, передачи и использования электрической энергии в современный период является очень актуальным, человечество постоянно ищет источники энергии, которые удовлетворяли бы его  растущим запросам.  Сейчас мы выслушаем экспертов по тепловым, гидро-, атомным и альтернативным видам электростанций, которые кратко изложат принципы работы электростанций, проблемы, возникающие во время их работы и предложат свой путь их решения(слайд 5).
 Выступление эксперта по тепловым электростанциям

 Сиволобовой Натальи 
Электрическая станция - энергетическая установка, служащая для преобразования природной энергии в электрическую. Тип электрической станции определяется прежде всего видом природной энергии. Наибольшее распространение получили тепловые электрические станции (ТЭС), на которых используется тепловая энергия, выделяемая при сжигании органического топлива (уголь, нефть, газ и др.). На тепловых электростанциях вырабатывается около 76% электроэнергии, производимой на нашей планете. Это обусловлено наличием органического топлива почти во всех районах нашей планеты; возможностью транспортировки органического топлива с места добычи на электростанцию, размещаемую близ потребителей энергии; техническим прогрессом на тепловых электростанциях, обеспечивающим сооружение ТЭС большой мощностью; возможностью использования отработавшего тепла рабочего тела и отпуска потребителям, кроме электрической, также и тепловой энергии (с паром или горячей водой) и т.п. Теплоэлектростанции, на которых отработавший пар наряду с выработкой электроэнергии используется для теплоснабжения, называют теплоэлектроцентралями (ТЭЦ

Рассмотрим принципы работы ТЭС.
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слайды 6 - 11
 (Показ на модели паровой турбины и генератора школьного). 
Выступление эксперта по гидроэлектростанциям
Фролова Олега 
Принцип работы ГЭС достаточно прост. Цепь гидротехнических сооружений обеспечивает необходимый напор воды, поступающей на лопасти гидротурбины, которая приводит в действие генераторы, вырабатывающие электроэнергию. 
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Ценность гидроэлектрической станции состоит в том, что для производства электрической энергии, они используют возобновляемые природные ресурсы. Ввиду того, что потребности в дополнительном топливе для ГЭС нет, конечная стоимость получаемой электроэнергии значительно ниже, чем при использовании других видов электростанций.  Слайды 12 - 20
Выступление эксперта по атомной энергетике
Галкиной Алёны 
Слайды 21 - 30
Исследования перспектив развития электроэнергетики, атомной энергетики, ЕЭС России и ЕЭС Северного Кавказа, проведенные в Институте энергетических исследований РАН, Совете по изучению производительных сил Минэкономики РФ и институте "Энергосетьпроект", показали, что сооружение Волгодонской АЭС является наиболее целесообразным, как с энергетической, так и с экономической точек зрения.
В условиях резкого сокращения подачи природного газа для выработки электроэнергии особенно на Северном Кавказе и в центральных районах России роль атомной энергетики существенно возрастает. В первую очередь это касается острейшей необходимости завершения строительства энергоблоков Волгодонской  АЭС (схема развития ЕЭС и ОЭС России на период до 2000 года от 24.06.99). Проект Волгодонской АЭС относится к серии унифицированных проектов с реакторами ВВЭР-1000. Каждый из энергоблоков мощностью по 1000 МВт размещается в отдельно стоящем главном          корпусе. 
Энергоблок включает в себя реакторную установку В-320 и турбоустановку. Тепловая, схема энергоблоков двухконтурная. Первый, контур (радиоактивный) состоит из реактора, главных циркуляционных насосов, парогенераторов и компенсатора давления. Второй, нерадиоактивный, контур состоит из турбоустановки, водопитательной установки, паровой части парогенераторов и связывающих это оборудование трубопроводов. Топливо размещается в корпусе реактора в активной зоне, содержащей 163 тепловыделяющих сборок. В этих сборках топливо находится в виде таблеток слабообогащенного по урану-235 оксида урана, заключенных в герметичные трубки из циркониевого сплава. Теплоносителем первого контура является вода высокой чистоты под давлением 160 кг/см2 (16.0 МПа) с растворенной в ней борной кислотой. Применение в качестве теплоносителя и замедлителя нейтронов воды позволяет получить в реакторе ВВЭР-1000 отрицательный температурный коэффициент реактивности, определяющий высокую стабильность и саморегулируемость реактора. 
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Показатели безопасности
Безопасность АЭС будет обеспечена реализацией принципа глубоко эшелонированной защиты, основанной на применении систем и барьеров на пути возможного выхода радиоактивных продуктов в окружающую среду и системы технических и организационных мер по защите барьеров и сохранению их эффективности. 

Первым барьером является топливная матрица, т.е. само топливо, находясь в твердом виде, имея определенную форму, препятствует распространению продуктов деления. 

Вторым барьером является оболочка тепловыделяющих элементов - герметичные стенки трубок из циркониевого сплава, в которые заключены топливные таблетки. 

Третьим барьером служат герметичные стенки оборудования и трубопроводов первого контура, в котором циркулирует теплоноситель. При нарушении целостности первых трех барьеров безопасности продукты деления будут задержаны четвертым барьером - системой локализации аварии. Система локализации аварии включает в себя герметичные ограждения - защитную оболочку (гермооболочку) и спринклерную систему. Защитная оболочка представляет собой строительную конструкцию с необходимым набором герметичного оборудования для транспортировки грузов при ремонте и прохода через оболочку трубопроводов, электрокабелей и людей (люки, шлюзы, герметичные проходки труб и кабелей и т.д.). Все оборудование реакторной установки, содержащее радиоактивные элементы, размещено в герметичной защитной оболочке. Защитная оболочка предназначена для предотвращения выхода радиоактивных веществ в окружающую среду при различных сценариях как проектных, так и запроектных аварий. Герметичная оболочка реакторного отделения выполнена из предварительно напряженного железобетона с внутренней облицовкой металлом, что позволяет выдерживать такие виды экстремальных внешних воздействий как максимальное расчетное землетрясение (МРЗ) интенсивностью 7 баллов, смерчи, ураганы, воздушные ударные волны.
 Для повышения устойчивости в условиях сейсмического воздействия обстройка и гермооболочка опираются на сплошную фундаментную плиту. Защитная оболочка выполнена из предварительно-напряженного железобетона с облицовкой изнутри листовой сталью и исключает утечку радиоактивных веществ наружу. При работе реакторной установки защитная оболочка обеспечивает защиту оборудования, находящегося внутри оболочки, от внешних воздействий как природных факторов (ветер, снег, смерчи, землетрясения и т.д.), так и воздействий, связанных с деятельностью человека (воздушная ударная волна, и т.д.). Массивные строительные конструкции обеспечивают надежную защиту персонала и населения от ионизирующего излучения. 

На площадке Волгодонской АЭС предусмотрены раздельные системы канализации: - хозяйственно-бытовая канализация зоны свободного режима; - хозяйственно-бытовая канализация зоны строгого режима; - производственно-дождевая канализация незагрязненных стоков; - производственная канализация стоков, загрязненных нефтепродуктами. Хозяйственно-бытовые стоки проходят полную механическую и биологическую очистку. Очищенные стоки зоны строгого режима после радиационного контроля, в зависимости от показателей, будут направлены либо на установку спецводоочистки для их переработки, либо на повторное использование в систему технического водоснабжения ответственных потребителей. Стоки производственно-дождевой канализации АЭС отводятся в систему техводоснабжения. Производственные стоки, загрязненные нефтепродуктами, подвергаются очистке на установке "Кристалл" и в дальнейшем направляются в систему химводоочистки. Для складирования и переработки нерадиоактивных твердых промышленных отходов АЭС в санитарно-защитной зоне станции предусмотрено строительство полигона.
Альтернативные источники электроэнергии

Выступление эксперта по  альтернативной энергетике 

Добринского Ивана ( слайды 31- 34)
Рост строительства и ежегодное удорожание электроэнергии обуславливают появление новых, альтернативных (возобновляемых) видов источника электроэнергии. Одним из таких источником электроэнергии являются ветряные электростанции. Применение энергии ветра за последние несколько лет выросло в десятки раз, а по утверждениям многих учёных запасы энергии ветра превышают запасы энергии всех рек планеты больше чем в сто 100 раз.

Ветряные электростанции способны перерабатывать энергию ветра в электрическую энергию. Запасы энергии ветра по территории нашей страны достаточно велики, поскольку среднегодовая скорость ветра во многих областях составляет 6 м/с. Ветряные электростанции устроены достаточно просто: ветряное колесо имеет вал, который под действием ветра способен вращаться, при этом вращение передаёт ротору генератора электроэнергии.

На ветряных электростанциях стоимость производства электроэнергии ниже, чем производство на любых других станциях. Помимо этого, подобные электростанции достаточно экономны для богатства недр. Они применяются в тех случаях, когда отсутствует стабильное обеспечение электроэнергии – горных пастбищах, на нефтяных разработках или пустынях и др.
Приливная гидроэнергетика

В России обоснования проектов ПЭС осуществляются на специализированной морской научной базе на Баренцевом море, где идут исследования морских материалов, конструкций, оборудования и антикоррозионных технологий. Создание в России нового эффективного и технологически простого  гидроагрегата предполагает возможность его массового изготовления и кардинального снижения стоимости ПЭС. 
Выступление эколога по энергетике
Гончаровой Светланы 
Слайды 35 - 43
Самое пристальное внимание экологов привлечено к влиянию на ихтиофауну Цимлянского водохранилища Волгодонской АЭС. По данным «Справочник радиационной безопасности» выбросы газоаэрозолей из 100-метровой трубы поднимаются на 140 м. Долгоживущие радионуклиды рассеиваются при этом на 200-300 км из-за особенностей физико-химических свойств и большого периода полураспада. Грунтовые воды попадают напрямую не только в пруд-охладитель, но и в колодцы промплощадки АЭС, увеличивая до 530 мг/л минерализацию воды, сбрасываемой с очистных сооружений. Дренажные каналы АЭС отводят ливневые стоки с прилегающих к станции территорий в Цимлянское водохранилище. Программой мониторинга предусмотрено изучение теплового загрязнения водохранилища. Не более 280 С и не выше 80 С зимой – таким должен быть тепловой баланс водохранилища. По данным исследования этот интервал был нарушен в июле 2003 г. На протяжении 12 дней температура воды у берегов Волгодонского порта была выше на (1,5 – 2) 0 С.

строительство плотины неблагоприятно сказалось на естественном воспроизводстве. За последние четверть века нерест осетровых на Дону был только один раз в 1991 году. Основные негативные последствия работы АЭС заключаются в следующем: 
1 – тепловое загрязнение окружающей среды; 
2 – разработка месторождений урана, повышенная радиоактивность в этих районах; 
3 – обычная утечка радиоактивности в одной из цепочек цикла; 
4 – переработка и ликвидация радиоактивных отходов; 
5 – транспортировка р/а отходов от станции к месту захоронения; 
6 – изготовление террористами атомной бомбы; 
7 – аварии реакторов; 
8 – распространение ядерных технологий.

К главным экологическим проблемам гидроэнергетики относится затопление территории, подъем уровня грунтовых вод и заболачивание территории вследствие строительства водохранилищ, а также нарушение путей миграции рыб из-за строительства плотин, особенно на крупных равнинных реках. В ресурсе представлены изображения районов Волжской и Цимлянской ГЭС, где данные ДЗЗ позволяют выделить эти проблемы.

В выбросах ТЭС содержится значительное количество металлов и их соединений. При пересчете на смертельные дозы в годовых выбросах ТЭС мощностью 1 млн. кВт содержится алюминия и его соединений свыше 100 млн. доз, железа-400 млн. доз, магния -1,5 млн. доз. Летальный эффект этих загрязнителей не проявляется только потому, что они попадают в организмы в незначительных количествах. Это, однако, не исключает их отрицательного влияния через воду, почвы и другие звенья экосистем.
Выступление ведущего эксперта по перспективам использования различных видов электростанций в  Российской Федерации 
 Казанцева Анастасия

Итак, мы видим, что потребность в электроэнергии постоянно увеличивается как в промышленности, на транспорте, в научных учреждениях, так и в быту.  Строительство новых мощных электростанций различных видов требует больших затрат и много времени. Тепловые электростанции потребляют невозобновляемые природные ресурсы и наносят большой вред  окружающей среде. 
Передовые технологии позволяют удовлетворить потребности в электроэнергии  другими способами:

1. Переход на энергосберегающие лампочки (экономия 80%);

2. Используя нанотехнологии сконструировать экологически чистые электростанции;

3. Получение электроэнергии с помощью управляемой термоядерной реакции;
4. Увеличить долю выработки электроэнергии с помощью АЭС.

В заключении хочется сказать о том, что приоритет должен быть отдан увеличению эффективности использования электроэнергии,  а не повышению мощности электростанций.
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